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Turinys 

Pristatymą sudaro... 

• Susietųjų duomenų principai. 

• Įvadas į susietųjų duomenų technologijas. 

• Susietųjų duomenų publikavimas (5-ių žvaigždučių schema). 

• Susietųjų duomenų nauda viešajam sektoriui. 

• Susietųjų duomenų iniciatyvų Europoje apžvalga. 
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Susietieji duomenys. Kas tai? 

Nuo dokumentais grįsto žiniatinklio link 
susietųjų duomenų tinklo 
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Žiniatinklis keičiasi iš “dokumentų tinklo” į “susietųjų 
duomenų tinklą”... (1/2) 

Dokumentų tinklas... Susietųjų duomenų tinklas... 
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Žiniatinklis keičiasi iš “dokumentų tinklo” į “susietų 
duomenų tinklą”... (2/2) 

• Žiniatinklis iš pradžių buvo dokumentų, 

publikuojamų virtualioje erdvėje ir 

pasiekiamų nurodant URL adresą, rinkinys. 

Dokumentai dažnai yra sudaryti iš duomenų 

apie realaus pasaulio dalykus ir pateikiami 

formatu, kurį supranta žmogus, bet ne 

kompiuteris. 

• Tuo tarpu duomenų žiniatinklis suteikia 

prieigą prie duomenų pateikdamas juos 

kompiuteriams suprantamu formatu ir 

sujungdamas juos naudojant vieningus 

išteklių identifikatorius (angl. Uniform 

Resource Identifier – URI). Tiek žmonės, tiek 

kompiuteriai gali duomenis apdoroti ir juos 

tarpusavyje susieti (jei tik leidžia licencija). 

Kompiuteriams suprantami 
duomenų (ar metaduomenų) 
formatai gali būti 2-jų tipų: 

• Žmogui suprantami 
formatai, kuriuos supranta 
ir kompiuteriai. Pavyzdžiui: 
microformats, RDFa. 

• Formatai, kurie visų pirma 
skirti kompiuteriams 
apdoroti. Pavyzdžiui: RDF, 
XML, JSON. 

Taip pat žr.: 
http://www.ted.com/talks/tim_berners_lee_

on_the_next_web.html 

http://linkeddatabook.com/editions/1.0/ 
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Apibūdinkime susietuosius duomenis... 

“Susietieji duomenys – tai duomenų dalijimosi žiniatinklyje kompiuteriams 

suprantamu formatu projektavimo principai, skirti viešojo sektoriaus 

administracijoms, verslui ir piliečiams.” 

EC ISA Case Study: How Linked Data is transforming eGovernment 

 

Keturi susietųjų duomenų projektavimo principai (pagal Tim Berners Lee): 

1. Elementų pavadinimams naudokite URI. 

2. Naudokite HTTP URI, kad žmonės pagal elementų pavadinimus galėtų 

ieškoti ir gauti daugiau informacijos. 

3. Kai kažkas ieško pagal URI, suteikite prasmingos informacijos naudodami 

standartus (RDF*, SPARQL). 

4. Įtraukite nuorodas į kitus URI, kad žmonės galėtų atrasti daugiau naudingos 

informacijos. 

 
Taip pat žr.: 
http://www.youtube.com/watch?v=4x_xzT5eF5Q 

http://www.w3.org/DesignIssues/LinkedData.html  

http://www.youtube.com/watch?v=uju4wT9uBIA 
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Keturi principai praktikoje... 

3 

4 

1 & 2 
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Atviri duomenys ir susietieji duomenys 

Atviri duomenys 

 

Duomenys gali būti publikuojami 

ir viešai prieinami pagal atvirą 

licenciją, bet nebūti susieti su 

kitais duomenų šaltiniais. 

Susietieji duomenys 

 

Duomenys gali turėti nuorodas į 

kitų duomenų šaltinių URI 

naudojant atvirus standartus (pvz. 

RDF), bet nebūti viešai prieinami 

pagal atvirą licenciją. 

„Atviri duomenys - tai duomenys, kuriuos bet kas gali laisvai naudoti, 

pakartotinai panaudoti ir platinti, dažniausiai  tenkinant reikalavimą nurodyti 

duomenų šaltinį ir reikalavimą pakartotinai naudoti duomenis tik tomis pačiomis 

sąlygomis.”  

OpenDefinition.org 
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Susietųjų duomenų pagrindai 

URI dalykų pavadinimams, RDF duomenų 
apibūdinimui ir SPARQL duomenų 
užklausoms. 
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Vieningas išteklių identifikatorius (angl. Uniform Resource 
Identifier - URI) 

“Vieningas išteklių identifikatorius (angl. Uniform Resource Identifier - 

URI) yra kompaktiška raidžių seka, kuri identifikuoja abstraktų arba 

fizinį išteklių.”  

 

Žmogus, pvz., Albert Einstein 

• http://dbpedia.org/resource/Albert_Einstein 

Šalis, pvz., Belgija 

• http://dbpedia.org/resource/Belgium  

Pasaulio paveldo objektas, pvz., Atėnų akropolis 

• http://dbpedia.org/resource/Acropolis_of_Athens 

Duomenų rinkinys, pvz., Automobilių kelių ilgio duomenys 

- http://ec.europa.eu/eurostat/product?code=ttr00002 

 

 

 

BE 

Taip pat žr.: 
http://www.slideshare.net/OpenDataSupport/design-

and-manage-persitent-uris 
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RDF ir SPARQL 

RDF (angl. Resource Description Framework) – tai sintaksė skirta duomenų ir 

išteklių apibūdinimui žiniatinklyje. 

Informacija RDF yra išreiškiama konstrukcijomis (tripletais), sudarytomis iš: 

• Subjekto (angl. Subject) – dalyko, kuris gali būti identifikuotas URI pagalba; 

• Teiginio (angl. Predicate) – sąryšio apibrėžimo; 

• Objekto (angl. Object) – dalyko susijusio su subjektu, arba jo reikšmės. 

 

 

 

 

SPARQL (angl. SPARQL Protocol and RDF Query Language) yra duomenų, aprašytų 
RDF, užklausų (angl. query) kalba. 

 

http://dbpedia.org/resource/Brussels is the capital of “Belgium”. 
arba 

http://dbpedia.org/resource/Brussels is the capital of http://dbpedia.org/resource/Belgium. 
 

 
Subject Predicate Object 

Taip pat žr.: 
http://www.slideshare.net/OpenDataSupport/introduction-to-rdf-sparql  
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Susietųjų duomenų publikavimas 

Kelias link 5-ių žvaigždučių lygio 
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Susietųjų (atvirų) duomenų 5-ių  žvaigždučių schema 

★ 
Publikuokite turinį žiniatinklyje (bet kokiu formatu) 
pagal atvirą licenciją. 

★★ 
Teikite turinį struktūrizuotų duomenų forma (pvz., Excel 
formatu, o ne kaip skenuotą duomenų lentelės kopiją). 

★★★ Naudokite atvirus formatus (pvz., CSV, o ne Excel). 

★★★★ 
Naudokite URI elementų žymėjimui, kad žmonės galėtų 
sukurti nuorodas į šiuos duomenis. 

★★★★★ 
Susiekite turimus duomenis su kitais duomenimis, taip 
pateikdami daugiau informacijos. 
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1 žvaigždutė ★  
Publikuokite turinį žiniatinklyje pagal atvirą licenciją 
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★ 1-os žvaigždutės atvirų duomenų privalumai ir 
trūkumai 

Naudotojui... Teikėjui... 

 Duomenis galite peržiūrėti.  Duomenys lengvai publikuojami. 

 Duomenis galite išsisaugoti.  Jums nereikia kitiems kartoti, kad Jūsų 
duomenimis galima naudotis. 

 Duomenis galite suvesti į bet kurią kitą 
sistemą. 

 Duomenis galite keisti. 

 Duomenimis galite su bet kuo dalintis. 
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2 žvaigždutės ★ ★  
Teikite struktūrizuotus duomenis 
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★ ★ 2-jų žvaigždučių atvirų duomenų privalumai ir 
trūkumai 

Visi 1-os žvaigždutės privalumai ir papildomai... 

 
Naudotojui... Teikėjui... 

 Naudodami tam tinkamą (uždarą) 
programinę įrangą duomenis galite 
agreguoti, atlikti skaičiavimus, juos 
grafiškai atvaizduoti ir pan. 

 Duomenys vis dar lengvai 
publikuojami. 

 Duomenis galite eksportuoti į kitą 
(struktūrizuotą) formatą. 
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Atviri formatai:  

• XML, CSV, RDF, JSON, ODF... 

Uždari formatai: Excel, Word, 

PDF... 

 

 

 

 

2006 m. kelių eismo nelaimingų atsitikimų 

sąrašas. 

 

3 žvaigždutės ★ ★ ★  
Naudokite atvirus formatus  
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★ ★ ★ 3-jų žvaigždučių atvirų duomenų privalumai ir 
trūkumai 

Visi 2-jų žvaigždučių privalumai ir papildomai... 

 
Naudotojui... Teikėjui... 

 Galite laisvai pasirinkti duomenų 
apdorojimo būdą neribojant kažkurios 
konkrečios programinės įrangos 
galimybėms. 

 Duomenys vis dar lengvai 
publikuojami. 

- Tačiau duomenų eksportui iš uždarų 
formatų reikia papildomų įrankių. 
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4 žvaigždutės ★ ★ ★ ★  
Naudokite URI 

Pavyzdžiui, vienam iš Graikijos ministerijos padalinių, atsakingam už 

administracines reformas bei e.valdžią sukuriamas URI: 

Taip pat žr.: 
http://www.slideshare.net/OpenDataSupport/design-and-

manage-persitent-uris  

http://org.testproject.eu/id/office/office-of-the-deputy-minister-for-administrative-reform-
and-e-governance  
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★ ★ ★ ★ 4-ių žvaigždučių atvirų duomenų privalumai ir 
trūkumai 
Visi 3-jų žvaigždučių privalumai ir papildomai... 

 Naudotojui... Teikėjui... 

 Jūs galite į duomenis įdėti nuorodą iš bet 
kurios kitos vietos. 

 Iki smulkmenų kontroliuojate savo duomenų 
rinkinius, todėl galite optimizuoti prieigą prie jų.  

 Nuorodą į duomenis galite išsisaugoti kaip 
žymą (angl. bookmark). 

 Kiti duomenų teikėjai gali susieti savo 
duomenis su Jūsų duomenimis, kurie tokiu 
atveju pasiektų 5-kių žvaigždučių lygį. 

 Galite pakartotinai panaudoti duomenų dalis.  Galėsite panaudoti esamus žodynus, 
duomenis ir metaduomenis, o taip pat URI 
konstrukcijų pavyzdžius, o ne kurti juos iš naujo.  

 Galite sujungti vienus duomenis su kitais į 
vieną rinkinį. 

- Tačiau tikėtina, kad reikės skirti nemažai laiko 
teisingam duomenų suskirstymui. 

 - Tačiau technologijos suvokimas gali pareikalauti pastangų ir ilgo mokymosi. 
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5 žvaigždutės ★ ★ ★ ★ ★  
Susiekite savo duomenis su kitais duomenimis 
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★ ★ ★ ★ ★ 5-ių žvaigždučių atvirų duomenų 
privalumai ir trūkumai  

Visi 4-ių žvaigždučių privalumai ir papildomai... 

 Naudotojui... Teikėjui... 

 Naudodami duomenis galite atrasti 
daugiau papildomų (susijusių) 
duomenų. 

 Padarote savo duomenis randamais. 

 Galite aiškiai matyti duomenų 
struktūrą (modelį). 

 Pagerinate savo duomenų suvokimą 
kontekste, padidinate duomenų kokybę 
ir vertę (taip suteikiate savo 
organizacijai daugiau matomumo). 

 Galite apjungti duomenis iš skirtingų 
šaltinių, kurti novatoriškus sprendimus, 
gauti naujų žinių. 

- Tačiau tai reikalauja nemažai laiko ir 
investicijų į technologijas bei 
kompetencijų/įgūdžių tobulinimą. 

- Tačiau dabar tenka susidurti su neveikiančių duomenų sąsajų problema. Ne visi 
duomenų teikėjai / šaltiniai bus patikimi. 
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Link susietųjų (atvirų) valdžios duomenų 

Kaip viešasis sektorius gali panaudoti 
susietuosius duomenis? 
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Pagrindiniai susietųjų valdžios duomenų riboženkliai 

RDF paskelbiama kaip W3C 
rekomendacija 
http://www.w3.org/RDF 

Tim Berners-Lee publikuoja 4 
susietųjų duomenų principus 
 
http://www.w3.org/DesignIss
ues/LinkedData.html 

SPARQL, RDF užklausų 
kalba, paskelbiama kaip 
W3C rekomendacija 
 
http://www.w3.org/TR/r
df-sparql-query/ 

Susietųjų atvirų 
duomenų tyrimų 
iniciatyva LOD2  ir 
projektas „LOD Around 
The Clock“ (LATC) 
startuoja kaip FP7 
programos dalis 
   
http://lod2.eu/ 
http://latc-project.eu/ 

W3C įsteigia valdžios susietųjų 
duomenų (angl. Government 
Linked Data (GLD)) darbo grupę. 
   
http://www.w3.org/2011/gld 

ISA valstybių narių atstovai 
pritaria pagrindinėms 
susietųjų valdžios duomenų 
specifikacijoms. 
   
http://joinup.ec.europa.eu/n
ews/isa-member-state-
representatives-endorse-key-
specifications-e-government-
interoperability 

2004 2006 2008 2010 2011 2012 2009 

JK valdžia atidaro 
data.gov.uk. Kaip 
susietųjų valdžios 
duomenų pionieriai jie 
nustato gaires pasauliniu 
mastu. 
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Struktūrizuotų duomenų publikavimas ir skirtingų 
duomenų šaltinių apjungimas 

Pavyzdžiui Belgijoje 
net 6 organizacijos 
valdo atskirus adresų 
registrus 
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Vieningo integruoto vaizdo apie realaus gyvenimo objektą 
pateikimas 

Belgijos adresų 
registrų duomenų 
apjungimas Taip pat žr.: 

https://joinup.ec.europa.eu/asset/core_

location/document/core-location-pilot-

interconnecting-belgian-address-data 

http://location.testproject.eu  
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Susietųjų duomenų naudojimo privalumai 

• Leidžia lanksčiai integruoti duomenų rinkinius iš įvairių šaltinių, 

neperkėlinėjant pačių duomenų. 

• Skatina rekomenduojamų, patikimų šaltinių informacijos pakartotinį 

naudojimą. 

• Suteikia prielaidas vieningų HTTP URI priskyrimui įvairiems 

dalykams (pvz.: žmonėms, produktams, įmonėms, vietovėms). 

• Suteikia duomenims daugiau konteksto – turtingesni bei 

išraiškingesni duomenys. 

• Standartinių internetinių sąsajų naudojimas (pvz.: HTTP, SPARQL) 

gali palengvinti duomenų apdorojimą kompiuteriais. 
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Pastebėjimai dėl susietųjų duomenų publikavimo 

• Susietieji duomenys yra aukštos kokybės duomenys, o tai reikalauja skirti 

pakankamai pastangų jų išvalymui ir papildymui. 

• Duomenų gyvavimo ciklo valdymas yra sudėtinga užduotis. Turi būti sukurtos 

duomenų keitimo ir jų pašalinimo priemonės. 

• Susietųjų duomenų sprendimams skirti įrankiai ir programinė įranga vis dar nėra 

pasiekę gamybinio kokybės lygio. 

• Už pastovių HTTP URI suteikimą ir jų palaikymą turi būti atsakinga centrinė 

institucija. Turi būti pakartotinai naudojami jau esami identifikatoriai, ypač sukurti 

patikimų duomenų šaltinių, tokių kaip įmonių registrai. 

• Dauguma esamų duomenų turi skirtingas licencijas, o daugeliu atveju licencijos bendrai 

nėra. Tai yra didelė kliūtis duomenų pakartotiniam naudojimui bei integracijai. Turi būti 

išnagrinėti galimi duomenų ir metaduomenų licencijavimo būdai. Rekomenduojamas 

atviros licencijos naudojimas, ypač metaduomenims. 

• Reikia ieškoti alternatyvių susietųjų duomenų publikavimo veiklos modelių. 

Skirtingų alternatyvų kaina ir nauda turi būti išnagrinėta prieš apsisprendžiant dėl viešojo 

sektoriaus susietųjų duomenų technologijų pasirinkimo.  
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Susietųjų duomenų iniciatyvos Europoje 

Keletas pavyzdžių iš lokalių, nacionalinių, 
regioninių bei privačių iniciatyvų, susijusių su 
susietaisiais (atvirais) duomenimis Europoje 
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ES narių iniciatyvos – keletas pavyzdžių 
 
DE – Bibliotheksverbund Bayern  

Susietieji duomenys iš 180 akademinių Bavarijos, Berlyno ir Bradenburgo 

bibliotekų. 

IT – Agenzia per l’Italia digitiale  

Trys viešojo administravimo duomenų rinkiniai publikuoti kaip susietieji 

duomenys. 

NL – Building and address register 

Olandijos adresų ir pastatų bazės registras publikuotas kaip susietieji 

duomenys. 

UK – Ordnance Survey  

Trys produktai publikuoti kaip susietieji duomenys. 

UK – Companies House  

Publikuoja pagrindinę jų duomenų bazėje esančių kompanijų informaciją 

naudodami URI kiekvienai iš įmonių identifikuoti. 
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Europos Komisijos finansuotos susietųjų duomenų ir 
metaduomenų iniciatyvos 

ADMS.

SW
CORE

VOCABULARY

PUBLIC
SERVICE

2003 m. lapkričio 17 d. Europos Parlamento ir Tarybos 
direktyva 2003/98/EB dėl viešojo sektoriaus 
informacijos pakartotinio naudojimo. 
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ISA pilotiniai projektai 

http://health.testproject.eu/PPP/ 
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Nevyriausybiniai projektai 

34 

http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/2.0/


DATASUPPORTOPEN

Apibendrinkime... 

• Susietieji duomenys - tai duomenų dalijimosi žiniatinklyje 

kompiuteriams suprantamu formatu projektavimo principai. 

• Susietieji bei atviri duomenys nėra tas pats. 

• URI, RDF ir SPARQL yra susietųjų duomenų pagrindas. 

• Susietieji duomenys suteikia privalumų: 

 Duomenų integracijai su mažais pokyčiais senosioms sistemoms. 

 Įgalina semantinę sąveiką. 

 Sukuria prielaidas kūrybiškumui ir novatoriškumui, nes atskleidžia 

duomenų kontekstą ir suteikia žinias. 
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Dėkui! 
...ir dabar JŪSŲ klausimai 
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Klausimai auditorijai 

Ar Lietuvoje egzistuoja (susietųjų) atvirų valdžios duomenų 

pasiūla bei paklausa? 

 

 

Kokie, Jūsų nuomone, susietųjų duomenų numatomi 

privalumai bei trūkumai? 
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This presentation has been created by Open Data Support 

Slide 38 

Disclaimers 

1. The views expressed in this presentation are purely those of the authors and may not, in any 
circumstances, be interpreted as stating an official position of the European Commission. 
The European Commission does not guarantee the accuracy of the information included in this 
presentation, nor does it accept any responsibility for any use thereof. 
Reference herein to any specific products, specifications, process, or service by trade name, 
trademark, manufacturer, or otherwise, does not necessarily constitute or imply its endorsement, 
recommendation, or favouring by the European Commission. 
All care has been taken by the author to ensure that s/he has obtained, where necessary, 
permission to use any parts of manuscripts including illustrations, maps, and graphs, on which 
intellectual property rights already exist from the titular holder(s) of such rights or from her/his 
or their legal representative. 

2. This presentation has been carefully compiled by PwC, but no representation is made or 
warranty given (either express or implied) as to the completeness or accuracy of the information it 
contains. PwC is not liable for the information in this presentation or any decision or consequence 
based on the use of it. PwC will not be liable for any damages arising from the use of the 
information contained in this presentation. The information contained in this presentation is of a 
general nature and is solely for guidance on matters of general interest. This presentation is not a 
substitute for professional advice on any particular matter. No reader should act on the basis of 
any matter contained in this publication without considering appropriate professional advice. 
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Papildoma literatūra 

Linked Open Data: The Essentials. Florian Bauer, Martin Kaltenböck.  

http://www.semantic-web.at/LOD-TheEssentials.pdf 

 

Linked Data: Evolving the Web into a Global Data Space. Tom Heath 

and Christian Bizer. 

http://linkeddatabook.com/editions/1.0/ 

 

Linked Open Government Data. Li Ding Qualcomm, Vassilios 

Peristeras and Michael Hausenblas. 

http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?tp=&arnumber=6237454 

 

EUCLID - Course 1: Introduction and Application Scenarios 

 http://www.euclid-project.eu/modules/course1 
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Susiję projektai ir iniciatyvos 

LOD2 FP7 projektas, http://lod2.eu/  

The Open Knowledge Foundation, http://okfn.org/ 

W3C Semantic Web, http://www.w3.org/standards/semanticweb/ 

EUCLID, http://projecteuclid.org/ 

ISA Programa, http://ec.europa.eu/isa/ 

W3C LOGD WG, http://www.w3.org/2011/gld/wiki/Main_Page 

LOD Around The Clock FP7 projektas, http://latc-project.eu/ 

Data.gov.uk, http://data.gov.uk/linked-data 
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Prisijunkite prie mūsų... 

Mus rasite 

Susisiekite su mumis 

Prie mūsų prisijungsite 

Sekite mus 

Open Data Support 
http://www.slideshare.net/OpenDataSupport 

http://www.opendatasupport.eu  Open Data Support 
http://goo.gl/y9ZZI 

@OpenDataSupport contact@opendatasupport.eu  
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